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요 약 


본 논 문 에서는 적 옹 적 으 로 추 출 된 입력 데 이 터 의 특 징 을 은 닉 층 뉴런 개 수 와 중 심 값 설 정 에 이용하는 새로 
운 1821 08515 함수 신 경 망 을 제 안 하였다. 제 안 된 신 경 망 에서는 입력 데 이 터 의 특 징 을 효과적으로 추 출 하 기 
위해 적 옹 학 습 알 고 리 즘 의 주 요 성 분 분 석 기 법 을 이 용 하 였다. 이렇게 하면 주 요 성 분 분석 기 법 이 가지는 대용 
량 의 입 력 데 이 터 를 통 계 적 으로 독 립 인 특 징 들의 집 합 으로 변 환 시키는 장 점 과 08 신 경 망 이 가지는 우수한 
속 성 을 그대로 살릴 수 있다. 제 안 된 기 법 의 20081 08915 함수 신 경 망 올 200 명 의 암 환 자를 2 부 류 ( 초 기와 악성) 
로 분 류 하는 문 제 에 적 용 하여 시 뮬 레 이 션 한 결과, - 평 균 군 집 화 알 고 리 즘 을 이용한 28011 68515 함수 신경망 
에 의한 결 과 와 비교할 때 학 습 시 간 과 시험 데 이 터 의 분 류 에서 더욱 우수한 성 놓 이 있 음 을 확인할 수 있었다. 
그리고 신 경 망 의 초기 연 결 가 중 치 에 대한 의 존 도 와 평 활 요 소 의 설 정 여 유 도 측 면 에 서도 우수한 특 성 이 있 음 을 
확인할 수 있었다. 
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. 서 론 


연 결 되어 병 렬 분 산 처리, 일반화 그리고 학습 동의 속 


컴 퓨 터 비 젼 이나 로보틱스 등과 같은 여러 웅 용 분 
야 에 이 용 되고 있는 순차적 기 법 의 대 안 으 로 최근 신 
경 망 이 널리 활 용 되고 있다. 이러한 신 경 망 은 단순한 
처 리 능 력 을 가지는 뉴 런 (460700) 들 이 대 규 모 로 상호 


" 정회원, 대 구 효 성 가 롤 럭 대학교 공 과 대 학 컴 퓨 터 정 보 통 신 
공학부 


성 을 가지고 있어 조합형 최적화 문 제 나 인식 등과 같 
은 문 제 들을 해 결 하는 데 에 많이 이 용 되고 있 다 [1-91. 

일 반 적 으로 기 존 의 순차적 기 법 에서는 입 력 되는 
데 이 터 들 에 대한 확 률 밀 도 함 수 (670503114165 060816 
10000070) 둥이 사 전 에 요 구 되거나 또는 모든 데이터 
들의 분 포 가 정 규 밀 도 를 가져야 한다는 제 약 을 가지 
고 있다. 특히 문 제 의 규 모 가 중 가 할수록 계 산 시 간 이 
지나치게 중 가 되거나 사 전 에 요 구 되 는 확 률 밀 도 함 
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수 등 을 이용할 수 없는 문 제 점 을 내 포 하 고 있다. 
이러한 기존 기 법 들이 가지는 문 제 점 을 해 결 하기 
위해서 입 력 과 출 력 간의 사 상 (0 ㅁ 4800108) 을 가 능 하 게 
하는 신 경 망 이 널리 연 구 되 고 있다. 신 경 망 을 이용하 
는 기 법 은 대 규 모 의 병 렬 계 산과 분 산 된 국부적 계산 
의 속성 면 에 서는 통 계 적 인 기 법 이나 계산 이 론 적 인 
방 법 의 문 제 들 도 해결할 수 있다. 그러나 학 습 패 턴 과 
학 습 알 고 리 즘 이 주 어 진 다 고 모든 웅 용 분 야 를 다 학 
습 시킬 수 는 없으며, 일 반 적 으로 신 경 망 은 망 의 구 
조 , 뉴 런 의 활 성 화 함수, 그리고 학 습 규 칙 등에 따라 
여러 가 지 로 나 누 어 진 다. 지 금 까지 널리 이 용 되고 있 
는 신 경 망 [2-4] 으 로는 홈 필 드 모 델 ("1001610 2 ㅁ 0061), 
010000 의 자 기 조 직화 특 징 지 도 (664-0『@80412178 
1680461000 : 5040), 적 옹 공 명 이 론 (308001617650- 
ㅁ 8066 41607 : 27) 모델, 그리고 다 충 전 향 신경망 
(1376060 1660107\8210 0 ㅁ 64181 066\0000 동이 있다. 이 
들 중에서 흡 필드 모 델 은 이 진 입 력 을 가지는 지 도 학 
습 (6406[1660 16800108) 의 신 경 망 이며, 50404 과 417" 
모 델 은 연 속 입 력 을 가지는 자 율 학 습 (406040601660 
16870108) 의 선 경 망 이다. 또한 다 충 전 향 신 경 망 은 연 
속 입 력 을 대 상 으로 하는 지 도 학 습 의 신 경 망 이다, 
한편 입 력 충과 출 력 충 사 이 에 은 닉 충 을 가지는 다 
충 전 향 신 경 망 은 입출력 데이터 내에 포 함 된 어떤 비 
선형 연 속 함 수 를 근 사 화 하거나 재 구 성 할 수 있어 대 
단 허 일 반 적 이면서도 융통성 있는 속 성 울 가지고 있 
다. 이러한 다 충 전 향 신 경 망 으 로 는 역 전 파 (68040020- 
08883007 ㅁ 0: 20) 알 고 리 즘 의 다 충 신 경 망 (071410412876@ 
ㅁ 600600 ㅁ 00 : 4Ｌ『) 과 7401241 02918 14000020(08020) 을 
이용하는 신경망 둥이 주로 이 용 된 다 [23]. 이들 중 학 
습 알 고 리 즘 으로 역 전 파 알 고 리 즘 을 이용하는 다 충 
신 경 망 이 지 금 까지 가장 널리 이 용 되어 왔 다 [5]. 이 
는 41 ㅜ 가 충분한 뉴 런 을 가지고 있을 때 어떤 임의 
의 함 수 를 근 사 화 시킬 수 있다고 알려져 있으며, 지 
금 까지 많은 시 뮬 레 이 터 가 개 발 되어 있기 때 문 이 다 . 
하지만 \01 ㅜ 는 프 로 세 서 의 유용한 모 델 을 얻기 위해 
서 많은 학 습 데 이 터 와 시 험 데 이 터 를 요 구 하며, 비파 
라 미 터 모 델 (00 ㅁ -2 ㅁ 087001666 ㅠ 1700081) 이 라는 단 점 올 
가지고 있다. 특히, 기 울 기 하 강 (6666065【 068060[) 의 
속 성 올 이용하는 역 전 파 알 고 리 즘 은 학 습 파 라 미 터 
의 설 정 에 따라 수 렴 속 도 와 견 실 성 중 하나 이상의 
문 제 를 가지며, 전 역 최 소 점 으 로 의 수 렴 이 보 장 되어 
있지 않다. 이러한 문 제 를 해 결 하 기 위한 여러 방법 


들이 많은 연 구 자 들 에 의해서 연 구 되어 왔 다 [2-4]. 
그 중에서 인 간 두 뇌 의 생물학적 뉴 런 의 기 능 을 모방 
한 국 부 적 으 로 동 조 된 (1063157-01060) 처 리 장 치 를 은 
닉 충 의 뉴 런 으로 이용하는 28 신 경 망 이 최근 들어 
많은 각 광 을 받고 있 다 [7-9]. 이는 828 신 경 망 도 
01Ｌ ㅠ 와 같이 비 선 형 의 다 충 전 향 신 경 망 일 뿐만 아니 
라 일반적인 근 사 기 (001461531 800『0141048[01) 이 기 때 
문 이 다 . 특히 88 신 경 망 은 5411『 에 비해 훨씬 빠른 
수 렴 속 성 과 전 역 최 소 로 의 수 렴 이 보 장 된다고 알려져 
있다. 그러나 28『 신 경 망 에서도 은 닉 충 뉴 런 의 개수 
와 함 수 의 중 심 (66062), 평 활 요 소 (60 ㅁ 00041 130 ㄷ 01), 
그리고 연 결 가 중 치 (600 ㅁ 80040 \61010) 등 의 파라미터 
들이 설 정 되어야 한다. 이들 파라미터 중에서 학습 
중에 은 닉 충 뉴 런 의 개 수 와 함 수 의 중심 및 평 활 요소 
는 고 정 된 값 이며 연 결 가중치 만이 가 변 되는 파 라 미 
터 이다. 특히, 은 닉 충 뉴 런 의 개 수 와 함 수 의 중 심 값 
결 정 은 신 경 망 의 구 조 를 결 정 하 며 , 또한 신 경 망 의 성 
능 에도 많은 영 향 을 미친다. 이를 결 정 하 기 위한 여 
러 가지 기 법 들 이 제 안 되 고 있으나 일 반 적 으로 입력 
패 턴 의 차 원 이 증 가 함에 따라 은 닉 충 뉴 런 의 수 와 
중 심 을 결 정 하기 위한 계 산 량 은 기 하 급 수 적 으로 중 
가 한 다. 따라서 그 계 산 량 을 줄이기 위한 노 력 들 로 랜 
덤 (730 ㅁ 0001) 선택법, (- 평 균 군 집 화 (-106808 0148- 
16008) 알고리즘, 그리고 *0104060 의 자 기 조직화 특 
징 지 도 등 이 이 용 되고 있 다 [9]. 그러나 대 부 분 의 이 
들 기 법 들은 자 율 적 인 방 법 으 로 은 닉 충의 파라미터 
들을 결정한 다음 지 도 학 습 의 방 법 으로 출력 연 결 가 
중 치 를 결 정 한 다. 여기서 자 을 적인 방 법 은 실제 신경 
망 을 웅 용 할 때 사 용 자 나 군 집 화 알고리즘 둘 중 어 
느 하 나 에 의해서 조 정 되어야 될 파 라 미 터 들이 너무 
많다는 단 점 을 가지고 있으며, 이와 함께 문 제 내 의 
국 부 적 인 복 잡 성 도 잘 반 영 하 지 못하는 단 점 도 가지 
고 있다. 따라서 근 본 적 으로 입력 데 이 터 가 가지는 
차 원 올 감 소 시킬 수 있는 새로운 기 법 을 도 입 함으로 
써 결 정 해 야 될 은 닉 충 의 파 라 미 터 들 을 줄일 수 있을 
것이다. 즉 , 주어진 입력 데 이 터 의 차 원 올 감 소 시켜 
그에 해 당 되는 특 징 값 을 88 신 경 망 의 은 닉 충 파라 
미 터 로 사 용 함 으로써 이들을 결 정 하 는데 요 구 되 는 
계 산 량 을 효과적으로 감 소 시킬 수 있을 것이다. 
본 연 구 에서는 수 치 적인 데이터 집 합 의 차 원 을 해 
석 하 여 이를 감 소 시키는 것으로 널리 알려진 주 요 성 
분 분 석 (00001081 00070070604[ 80217515: 20) 기법 
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[4-7] 을 이 용 하 여 특 징 값 을 추출한 다음, 추 출 된 특 
징 값 을 880 신 경 망 의 은 닉 충 뉴 런 의 수 와 중 심 으로 
이용하는 새로운 조합형 기 법 을 제 안 한 다. 결국 이렇 
게 하면 20 가 가지는 대 용 량 의 입 력 데 이 터 를 통계 
적 으 로 독 립 인 특 징 들의 집 합 으로 변 환 시키는 장점 
과 28『 가 가지는 우수한 속 성 을 그대로 살릴 수 있 
다. 제 안 된 기 법 의 88 신 경 망 을 실제 699 명 의 암 환 
자 [10] 중 200 명 의 환 자 를 2 부 류 ( 초 기 와 악 성 ) 로 분 
류 하는 문 제 에 적 용 하여 시 뮬 레 이 션 하 고 그 타당성 
을 확 인 하 였으며, 지 금 까지 널리 이 용 되고 있는 [- 평 
균 군 집 화 알 고 리 즘 을 각각 88 신 경 망 에 적용한 
결 과 와 비교 고 찰 하였다. 


2. 주 요 성 분 분석 기 법 을 이용한 (30181 08515 
함 수 의 중 심 설 정 


2.1 ㅁ 바 신경망 


인 식 이 나 분류 등 의 문 제 들 을 해 결 하기 위한 447 
의 대 안 으 로 10011 68515 함 수 를 이용한 828 신경망 
이 널리 이 용 되고 있 다 [23.41. 441[『 와 88『 신경망 
사 이 에 는 유사한 특 성 이 있는 반 면 에 은 닉 충의 수 와 
같은 구 조 나 각 은 닉 충 및 출 력 충 뉴 런 의 계 산 방 법 과 
입 ㆍ 출력 사 상 에 대한 근 사 화 등 은 아주 다른 속 성 을 
가지고 있다. 그림 1 은 3 충 전향 신 경 망 인 *11[# 와 
#08『 신 경 망 을 나타낸 것이다. 일 반 적 으로 그림 (3) 
의 347 신 경 망 에서 은 닉 충 뉴 런 과 출 력 충 뉴 런 의 
활성화 함 수 는 단 조 함 수 이 며 , 그림 (6) 의 은 닉 충 뉴 
런 은 13031 68515 함 수 이고 출 력 충 뉴 런 은 단순히 가 
중 된 합 만을 출 력 한다. 여기서 20081 08915 함 수 는 
입 력 벡터 와 중심 6 사 이 의 거리 7=|※×- 0 ㅣ 에 
의 존 하는 다차원 함 수 이다. 비 선 형 함 수 의 근 사 화 에 
대한 가장 간단한 접근 중에 하 나 는 일 반 적 으 로 고정 
된 비선형 기 초 함 수 (68916 0100400) ㅇ ,(30 의 선 형 결 
합 에 의해 표 현 된 다. 즉 , 비 선 형 함 수 의 근 사 화 식은 


2020= 게 0, 07030 (1) 


이다. 이때 신 경 망 의 학 습 목 적 은 계 수 집 합 인 연 결 가 
중 치 4} 를 추 정 하는 것이다. 그러나 요 구 되는 기초 
함 수 의 개 수 는 함 수 의 차 원 에 따라 지수 함 수 적 으 로 
중 가 된다. 780191 08915 함 수 는 문 제 의 차 원 이 중 가 함 
에 따라 조 정 되 는 파 라 미 터 의 확 산 문 제 를 해결할 수 


300 = (1) 


10 = 0) 


(3) 0) 


그림 1. (3) 버 비 01816「 ㅁ 06「060 타 017 및 (6) 「8 미 1 히 68515 
함수 3 층 전향 신경망 


있는 다차원 근 사 화 를 위한 강력한 방 법 을 제 공 한다. 
일 반 적 으로 이 용 되고 있는 전형적인 00121 08515 함 
수 @(00=@(1×-<61) 로 는 가 우 스 함 수 (6845982 ㅁ 
00800, @(7) = 600(- 7 / ㅇ )), 1494 21066 501065 
(@(/) = 7^108(7)), 그 리고 다중 2 차 함 수 (02414048- 
06266 14008600, 000 = (77 ㅜ 0 )" ^) 등 이 있다. 이들 
식에서 0 ㅇ 는 거 리 의 계 수 (603408) 파 라 미 터 인 평 활 
요 소 이다. 일 반 적 으 로 1301 08915 함 수 로 는 중심 6 에 
서 첨 두 치 를 가지며 그 중 심 으 로부터 거 리 가 증 가 할 
수록 단조 감 소 하 는 값 을 가지는 가 우 스 함 수가 가장 
널리 이 용 되고 있다. 

한편, 88 신 경 망 은 44[# 와 는 달리 하 나 의 은닉 
충 만 을 가지며, 은 닉 충의 연 결 은 가 중 되지 않는다. 
즉 각 각 의 은 닉 충 뉴 런 은 각 입 력 값 을 그대로 받아 
80181 68915 함 수 를 수 행 하는 처 리 장 치 이 다 . 일반적 
으로 73011 08915 함 수 는 /01#『 의 단조 8- 자 형 
<70000[0016 51010010) 함 수 와 대 조 적 으로 비 단 조 함 
수가 이 용 된다. 출 력 충의 뉴 런 은 441? 와 유 사 하 게 
입 력 들의 단순한 가 중 된 합 만 을 계 산 한다. 그림 1 의 
(6) 에 서 28 신 경 망 의 출 력 충 뉴 런 의 출 력 은 02081 
58918 함 수 의 선 형 조 합 올 계 산 함 으로써 얻 어 질 수 있 
다. 즉 , 


^(0= + 험 이 이 (100- 01) 0 


이다. 여기서 [는 반 복 수 이 고 , ㅅ 06) = [ 지 , 2. … 00 로 
입력 데 이 터 들이며, 6 ㅁ #"(?=1,.2 .. ,2/ 으 로 함수 
의 중 심 이다. 만약 충분한 개 수 의 은 닉 충 뉴 런 들이 
이 용 되고 중 심 들 이 입 력 패 턴 의 영 역 에 적 당 하게 분 
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포 되어 있다면, 808 신 경 망 은 다양한 부 류 의 비선형 
다차원 함 수 들을 근 사 화 할 수 있을 것이다. 그러나 
8035 신 경 망 의 성 능 은 200181 68915 함 수 의 중심, 평 
활 요소, 그리고 연 결 가 중 치 에 따라 변 하 지 만 그 중에 
서도 선택된 함 수 의 중 심 값 에 가장 민 감 하게 변한다. 

180181 68915 함 수 의 파 라 미 터 들은 3 개 의 연 속 적 인 
단 계 로 결정될 수 있다. 첫 단 계 로, / 개 의 중 심 벡터 
0 가 결 정 되 어야 한다. 이를 위한 가장 간단한 방법 
으 로 는 학습 데 이 터 의 부 분 집 합 으로부터 랜 덤 하게 
선 택 하는 것이다. 그러나 이 방 법 에 서는 전체 입 력 영 
역 을 다 포 함 시키기 위해서는 상 대 적 으로 많은 수 으 
은 닉 충 뉴 런 이 필 요 하 게 되며 이 들 의 중 심 값 을 계산 
하기 위한 계 산 량 도 더불어 증 가 하게 된다. 또 다른 
널리 이 용 되고 있는 방 법 으 로는 Ｌ- 평 균 군 집 화 알고 
리 즘 이 있다. 이 알 고 리 즘 의 기본적인 생 각 은 입력 
데 이 터 의 밀 도 가 높 아 지 면 중 심 의 밀 도 도 함께 높아 
진 다 는 것이다. 이 알 고 리 즘 은 군 집 의 중 심 집합과 학 
습 데 이 터 의 분 할 올 찾는 병 렬 형 알 고 리 즘 이다. 각 
군 집 의 중 심 은 88『 신 경 망 에서 / 개 의 은 닉 층 뉴런 
중에 하 나 와 관 계 된 다. 즉 , 데 이 터 는 그 것 과 가장 가 
까운 중 심 을 가진 군 집 에 할 당 되는 방 법 으로 분 할 된 
다. 그러나 이 알고리즘 역시 초 기 의 군집 중 십 을 어 
떻 게 설 정 하 는 가 에 따라 그 성 능 이 크게 변한다. 다 
음 단 계 로는 구 해 진 2001 08915 함 수 의 중 심 벡 터 를 
이 용 하 여 평 활 요소 0, 를 구하는 것으로 이는 2- 최 
근접 이 웃 (2- ㅁ 63765 0 ㅁ 619110007) 으 로부터 결정될 수 
있다. 즉 , 


이공 험 티 이 - 0 131 보 (3) 


이다. 여기서 6 는 0, 의 2- 최 근접 이 웃 이다. 본 연구 
에서는 0, 의 값 에 따른 성 농 을 분 석 하 기 위해서 임 
의 상 수 값 으로 설 정 하 여 실 험 하였다. 마지막 단 계 는 
설정된 720101 68915 함 수 의 중 심 벡터 < 와 평 활 요소 
0』 을 이 용 하 여 식 (1) 과 같은 선 형 회 귀 (1068 ㄷ 6- 
81659100) 를 해 결 함으로써 연 결 가중치 4 을 갱 신 하 
는 것이다. 한 예로 선 형 최 소 자 승 의 표 준 을 적 용 할 
때 간단한 최 소 평 균 제 곱 (1635[ 10680 5042176: 1445) 
알 고 리 즘 을 얻을 수 있다. 즉 , 연 결 가중치 의 갱 신 은 


- 뻐 = 0, 0, 0.8001= 0.660-(0.+ 


홈 0.0(1200- 0,1)10(1<8- 01) 4 


을 이 용 하 여 이루어 진다. 여기서 7』 는 학 습 올 로서 
양 수 값 이며, 6=3700 - > ^ (0) 이 다. 

따라서 근 본 적 으로 입력 데 이 터 가 가지는 차 원 올 
감 소 시킬 수 있는 새로운 기 법 을 도 입 함으로써 결정 
해야 될 은 닉 충 의 뉴런 수 및 그 중 심 값 과 같은 파라 
미 터 들의 설 정 이 용 이 하게 될 것이다. 즉 , 주어진 입 
력 데 이 터 의 차 원 을 감 소 시켜 그에 해 당 되는 특 징 값 
을 8020 신 경 망 의 은 닉 충 파 라 미 터 로 사 용 함 으로써 
이들을 결 정 하는데 요 구 되 는 계 산 량 을 효과적으로 
감 소 시킬 수 있을 것이다. 


2.2 적 웅 적 특 징 추 출 을 위한 『 ㅇ ㄷㅅ 

20 ㅅ 는 주어진 입력 데 이 터 의 특 징 을 추 출 하는 기 
법 으로 널리 이 용 되고 있으며, 이는 정 상 확 률 과정 
(66000081 860013500 ㅁ 0『700659) 의 입 력 벡 터 와 특별 
한 차 원 의 출 력 벡 터 를 위한 최 적 의 선 형 변 환 (1060 
6 ㅠ 845[000) 을 결 정 하 는 통계적 방 법 이 다 [4-7]. 결국 
입력 데이터 내에 포 함 된 정 보 를 추 출 하고 압 축 하여 
통계적 규 칙 들을 찾아내는 것이다. 따라서 20 ㅅ 는 대 
용 량 의 입 력 데 이 터 를 통 계 적 으로 독 립 인 특 징 들의 
집 합 으로 변 환 시 키 는 기 법 이다. 

204& 는 ㅁ 차 원 입 력 공 간 의 데 이 터 를 ㅁ 차원 출력 
공 간 의 데 이 터 로 투 영 시키는 것이다. 여기서 ㅁㅁ 
이며, 이는 입 력 데 이터 벡 터 의 대부분 내 부 정 보 를 유 
지 하 도 록 차 원 의 감 소 를 얻는 것이다. 자 기 상 관 행렬 
(2460-000 ㅁ 63000 10 ㅁ 201) ㅁㄴ = <××'> 를 가진 평 
균 이 영인 입 력 벡터 ※=[ 1, 2 … , ×~ ㅠ )]' 에 대해서 
생각해 보자. 여기서 <※> 는 기 대 치 를 나타낸다. 또 
한 \1.\2. '…' ,\6 이 묘의 고 유 벡 터 (618607 ㅠ 6007) 
와 직 교 되 는 연 결 가중치 벡 터 라 할 때, \1 = [ 1\11, 
\12. … , \17]' 는 가장 큰 고 유 치 (686078146) 71 과 
일 치 하 며 , \2 = Ｌ \21, \22 '19 , \26 ]' 는 두 번 쩌 로 
큰 고 유 치 42 와 \ ㅠ =Ｌ\ ㅠ 1, \,, '… , \ ㅠ ]' 는 가장 
작은 고 유 치 4, 과 일 치 한 다. 이상의 관 계 를 행 렬 방 
정 식 으로 나타내면 다 음 과 같다. 즉 , 

표고 \=- 41 \ 0 = 크 22 … , ㅁ ) (5) 
이다. 여기서 412 42 = … = 47 그 0 이다. 

주어진 입 력 벡터 를 위한 첫 번째 ㅁ 개의 주요 
특 장 벡터 는 다 음 의 선 형 변 환 식 으로 나타낼 수 있 
다. 즉 , 


3 - \× 06) 
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이다. 여기서 \ = \1.\292 7: 00]. 도 뜨 " 이다. 
이 식은 행렬 \ 의 행 이 가장 큰 고 유 치 와 일 치 하 는 
사 관 행 린 표의 고 유 벡 터 임을 의 미 한다. 다시 말하 

면 , 입력 데이터 공 간 에서 ㅁ 차 원 의 주 요 특 징 을 나타 
내는 부 공 간 은 표 쇼 의 ㅁ 개 주요 고 유 벡 터 에 의해 
구성된 부 공 간 으로 정 의 된다. 결국 20 ㅅ & 는 <|| \' 
※×|12 > 가 최 대 인 고 유 벡터 \1,\2, … ,\, 의 방 향 을 
찾는 것이다. 

한편, 입 력 되 는 데 이 터 의 주 요 특 징 들을 추 출 하기 
위한 기 존 의 방 법 들을 살펴보면, 수 치 적 방 법 에서는 
먼저 자 기 상 관 행렬 ,, 를 계 산 한 다음 그 것 과 일치 
하는 고 유 벡 터 를 계 산 한 다. 그러나 입 력 데 이터 벡터 
가 대 규 모 의 차 원 올 가 진 다 면 , 상 관 행 렬 은 대단히 크 
게 되며 또한 요 구 되는 고 유 벡 터 를 찾는 것도 매우 
복잡한 일 이다. 결국 기 존 의 수 치 적 기 법 들 은 대규모 
의 실시간 처 리 가 요 구 되는 응 용 문 제 에 서는 매우 비 
효 율 적 이다. 이를 해 결 하기 위한 대 안 으로 상 관 행렬 
의 고 유 벡 터 를 실 시 간 으로 추 정 하 기 위하여 적 웅 학 
습 알 고 리 즘 의 신 경 망 을 이용하는 방 법 들 이 제 안 되 
었다. 여기서는 입력 데이터 벡 터 로부터 직접 고 유 벡 

를 추 정 할 수 있기 때문에 상 관 행 렬 의 추 정 과 정이 
요 구 되지 않는다. 이때 이 용 된 신 경 망 은 주로 입 력 충 
과 출 력 충 으로 구성된 단 층 구 조 이 다. 09014] 는 정규 
화 된 헤 비 안 규 칙 (001701811260 110060100 ㅁ ㅁ 016) 의 적 옹 
학습 방 법 을 이용한 간단한 뉴 런 모 델 을 제 안 하여 정 
상 입 력 벡 터 계 열 의 주요 특 징 으로 연 결 가중치 벡터 
(\61815 760[01) 가 수 렴 됨을 증 명 하 였다. 그러나 이 
방 법 에서는 한 개의 중요한 주 요 특 징 만 을 추 출 할 수 
있으며, 임 의 의 ㅁ 개의 특 징 추 출 로의 확 장 은 불가능 
하였다. 33086 등 [4] 은 일 반 화 된 (66067311260) 헤비 
안 규 칙 을 이 용 함 으로써 정 상 과 정 의 ㅁ 개의 가장 중 
요한 주 요 특 징 들을 계 산 하기 위한 다중 뉴 런 모 델 을 
제 안 하였다. 한편, 『70101&0 ㅁ 4.9] 은 망 의 입 력 과 출력 
사 이 의 연 결 가중치 경 신 에 는 정 규 화 된 헤 비 안 규칙 
을 이 용 하 고, 망 의 출 력 사 이 의 측 면 연 결 가중치 경신 
에는 반 혜 비 안 규 칙 (2200-1860[0180 ㅁ 16) 을 함께 이용 
한 학 습 알 고 리 즘 을 제 안 하였다. 최근 20004 등 [6] 
은 (667000-50700 직 교 화 와 순 환 최 소 자 승 (7604~- 
5176 16856 504876) 법 올 이용한 학 습 알 고 리 즘 을 제안 
하였다. 여기서는 단 충 신 경 망 올 대 상 으 로 5808@ 에 
의해 제 안 된 학습 알 고 리 즘 과 *0101 에 의해 제 안 된 
학습 알 고 리 즘 에 대해서 알 아 본다. 


2.3 58096 과 『 이 이 하 의 학 습 알 고 리 즘 에 의한 


적 응 적 특 징 추출 


주어진 입 력 벡 터 에 대한 첫 번 째 로 주요한 특 징 올 
추 출 하 기 위해서는 출 력 장 치로 한 개의 선형 처리장 
치를 가진 망 이 이 용 된다. 이를 위한 많은 학 습 알고 

즘 들이 제 안 되 었으며, 이 때 의 학 습 은 자 율 학 습 이 
다. ㅁ 개의 주 요 특 징 을 추 출 하기 위해서는 ㅁ ㅠ 개의 
선형 처 리 장 치 로 구 성 되는 망 이 요 구 되나 한 개의 
선형 처 리 장 치를 가진 망 을 위한 학 습 알 고 리 즘 올 
장 하 여 여러 개의 선형 처 리 장 치 를 가진 망 을 학 습 시 
키 는 것은 불 가 능 하다. 따라서 주어진 입 력 벡 터 에 대 
한 ㅁ 개의 첫 번째 주 요 특 징 을 추 출 하기 위해서는 
피 개 의 선형 처 리 장 치 를 출 력 충 으로 하는 단 충 신 경 
망 이 구 성 되어야 하며, 이 망 을 위한 별 도 의 학 습 알 
고 리 즘 이 요 구 된다. 그림 2 는 ㅠ 개의 첫 번째 주 요 특 
징 추 출 을 위해 ㅁ 개의 입 력 뉴 런 과 ㅁ 개의 출 력 뉴 런 
으로 구성된 단 충 신 경 망 의 구 조 이다. 그 럼 에 서 입력 
과 출 력 의 관 계 를 행 렬 방 정 식 으로 나타내면 식 (6) 과 
동 일 하다. 여기서 각 뉴 런 의 활 성 화 함 수 는 선 형 함 수 
이고, \ = [| \1,\2 1": ,\0 ]' 로 연 결 가중치 행 렬 이 
며 , \,= Ｌ \, \2. '… , \ 0] 는 연 결 가중치 벡 터 이 다. 
따라서 신 경 망 을 학 습 시켜 연 결 가 중 치 를 구 함 으로 
써 주어진 ㅁ 개의 입 력 벡터 ※× 로 부터 ㅁ 개의 주요 
특 징 벡터 즉 출 력 벡터 # 를 구할 수 있다. 

일 반 화 된 혜 비 안 규 칙 에 기 반 을 둔 그림 2 의 단 충 
신 경 망 을 학 습 시키는 알 고 리 즘 은 다 음 과 같다. 즉 


\(1)=\(00 + 21 위 [ 최 (00 - 개 
앰 (001, (1=12…, 


이다. 여기서 7, 는 학 습 올 로 서 학습 반 복 수 [가 증가 
함에 따라 보통 지수 함 수 적 으 로 감 소 된 다. 식 (7) 을 
이 용 하 여 연 결 가 중 치 를 구한 다음 입 력 벡 터 와 함께 
식 (6) 에 대 입 하 면 주 요 특 징 벡 터 를 구할 수 있다. 
즉 , 학 습 은 상 관 행 렬 의 고 유 벡 터 를 추 정 하기 위하여 
임 의 의 초 기 연결 가 중 치 로 부터 주 요 특 징 을 내 포 하 
는 연결 가 중 치 를 구하는 과 정 이다. 결국 신 경 망 은 
입 력 데 이터 내에 포 함 된 상 호 독 립 인 정 보 를 부호화 
시키는 검 출 기 이다. 

한편, 입 력 뉴 런 과 출 력 뉴 런 사 이 의 연결 및 출력 
뉴런 상 호 간 에도 연 결 올 가진 새로운 단 충 신 경 망 이 
ㅁ 개 의 첫 번째 주 요 특 징 올 추 출 하기 위해 제 안 되 었 


뜨 , ] = 12000) (7) 
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그림 2. 7 개의 첫 번째 주 요 특징 추 출 을 위한 단 충 신 경 망 


다 [2]. 그림 3 은 ㅁ 개의 입 력 뉴 런 과 ㅁ 개의 출 력 뉴런 
으로 구성된 입 력 과 출 력 뉴 런 간 및 출 력 뉴런 상호간 
의 측 면 연 결 을 가진 단 충 신 경 망 의 구 조 이다. 그 럼 에 
서 입 력 과 출 력 의 관 계 를 나타내면 다 음 과 같다. 즉 , 


= 개개 + 개세 1, (1=1.2…,0) (8) 


이다. 여기서 \; 는 입 력 뉴 런 과 출 력 뉴 런 올 연 결 하는 
연 결 가 중 치 이고, 내는 출 력 뉴런 상 호 간 의 측 면 연결 
가 중 치 이다. 이때 출 력 뉴 런 간의 상 호 연 결 을 보면 뉴 
런 1 는 다만 1<1 인 뉴 런 에만 연 결 된 다. 따라서 신경망 
을 학 습 시켜 입출력 뉴 런 간 및 출 력 뉴런 상 호 간 의 
연 결 가 중 치 를 각각 구 함 으로써 주어진 ㅁ 개의 입력 
벡터 로부터 ㅁ 개의 주 요 특 징 벡터 즉 출 력 벡터 
를 구할 수 있다. 


그림 3. 07 개의 첫 번째 주 요 특징 추 출 을 위한 축 면 연 결 의 
단 충 신 경 망 


그럼 3 과 같은 단 충 신 경 망 을 학 습 시키기 위해서 
정 규 화 된 헤 비 안 규 칙 과 반 헤 비 안 규 칙 에 기 반 을 둔 
알 고 리 즘 이 이 용 된다. 입 력 과 출 력 뉴런 간의 연 결 가 
중 치 경 신 에 는 정 규 화 된 헤 비 안 규 칙 을 이 용 하 고 출 
력 뉴런 간의 측면 연 결 가중치 경 신 에는 반 혜 비 안 규 


칙 을 이용한다. 먼저 입출력 뉴 런 간의 연 결 가중치 
\; 의 경 신 규 칙 을 살펴보면 다 음 과 같다. 즉 , 


\(+1)=1\00+ 02 [ 위 (00 600 - 버 (00 위 (009 3, 
(1=1.2…20, ) = 1.2.……,0 ㅁ ) (9) 


이다. 또한 출 력 뉴런 간의 측면 연 결 가중치 4, 의 경 
신 규 칙 은 다 음 과 같다. 즉 , 
바 (6+1) =4(0 + 0 퀴 00 까 (00, (1>)18) (10) 


이다. 여기서 6 는 식 (9) 의 7 와 일 반 적 으 로 동일한 
값 이다. 따라서 식 (9) 와 (10) 을 이 용 하 여 입 력 과 출 
력 뉴런 간의 연 결 가중치 및 출 력 뉴 런 상 호 간 의 측면 
연 결 가 중 치 를 각각 경 신 시켜 식 (8) 에 대 입 하면 ㅁ ㅠ 
개의 주 요 특 징 들 을 추 출 할 수 있다. 

결국 80 ㅅ 는 높은 차 원 의 입 력 공 간 을 더 낮은 차 
원 의 표 현 공 간 으로 사 상 시켜 입 력 데 이 터 가 가지는 
두드러진 특 징 들을 추 출 하는 기 법 이다. 이는 입력 데 
이터 내에 존 재 하 는 주 요 특 징 들을 추 출 함 으로써 입 
력 의 개 수 를 감 소 시키는데 이 용 될 수 있다. 따라서 
88 신 경 망 의 은 닉 층 뉴런 개 수 는 원 래 의 입 력 데 이 
터 를 대 상 으 로 20 ㅅ 에 의해 얻어지는 감 소 된 주 요 특 
징 의 개 수 로 설 정 하고, 은 닉 충 뉴 런 의 중 심 값 은 얻어 
진 주요 특 징 값 으로 설정할 수 있을 것이다. 이렇게 
한다면 28『 신 경 망 에 서 의 은 닉 충 파 라 미 터 인 뉴런 
의 개 수 와 함 수 의 중 심 값 설 정 이 용 이 하게 되어 이 
신 경 망 이 가지는 우수한 속 성 을 그대로 살릴 수 있을 
것이다. 일 반 적 으 로 53086 등에 의해 제 안 된 학습 
규 칙 보다는 010 에 의해 제 안 된 학 습 규 칙 이 수렴 
속 도 면 에 서 더 우수한 것으로 알려 있다. 


3. 시 물 레 이션 결과 및 분석 


제 안 된 204 기 법 올 이용한 48 신 경 망 의 성 능 을 
평 가 하기 위해서 3 충 전향 신 경 망 을 구 성 하 였다. 
8080 신 경 망 에 서 의 은 닉 뉴 런 과 출 력 뉴 런 사 이 의 초 
기 연 결 가 중 치 와 20 를 위한 단 충 신 경 망 의 입 력 뉴 
런 과 출 력 뉴런 및 출력 뉴 런 사 이 의 측 면 연 결 을 위한 
초기 연 결 가 중 치 는 각각 랜 덤 시 드 (7/200001 5660) 를 
이 용 하 여 -1 에 서 +1 사 이 의 임의 값 으로 설 정 하 였 
다. 학 습 은 전체 반 복 회 수 가 20,000 이 상 이 거 나 전체 
오 차 가 허용치 이하일 때, 또는 전체 오 차 함 수 값 의 
변 화 가 10 “이하일 때 종 료 되도록 하였다. 
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제 안 된 808 신 경 망 에서 20 ㅅ 기 법 으 로 는 01018 
의 방 법 올 이 용 하 였 다. 80 ㅅ 기 법 올 이용한 ㅁㅁ 신 
경 망 을 실제 암 환 자를 2 부 류 ( 초 기 와 악 성 ) 로 분 류 ㅎ 
는 문 제 를 대 상 으로 펜티엄 -\4/4※200 006) 컴퓨터 
를 이 용 하 여 시 뮬 레 이 션 한 후 그 타 당 성 올 확 인 하 였 
으며, 지 금 까지 널리 이 용 되고 있는 【- 평 균 군 집 화 
알 고 리 즘 을 이용한 8838 신 경 망 에 의한 결 과 와 비교 
고 찰 하 였다. 

실 험 에 이용한 암 환 자 분 류 는 많은 연구 논 문 에서 
의 벤 치 마 크 문 제 로 이 용 되 었 으 며 [2-4], 그 데 이 터 는 
미국 위스콘신 대 학 병 원 에 서 제 공 되는 “\16000510 
197688【 08006 ㅠ 08[008568”[10] 을 대 상 으로 하였다. 
원 데 이 터 베 이 스 는 699 명 의 환 자 를 대 상 으로 9 개의 
정수 값 (1 - 10) 으 로 표 현 된 조 건 속 성 과 초 기 와 말기 
(초기 : 3, 말기 : 4) 를 나타내는 1 개의 분 류 속 성 으 로 
구 성 된 다 . 그리고 699 명 중에서 16 명 의 환 자 에 대해 
서는 그 속성 값 들 을 빠뜨렸다. 본 실 험 에서는 속성 
값 이 나타나 있지 않은 16 명 의 환 자 를 제외한 나머지 
683 명 의 환자 중 임 의 의 200 명 올 대 상 으로 하고, 100 
명은 학 습 을 위한 데 이 터 로 나머지 100 명 은 시 험 을 
위한 데 이 터 로 이 용 하 였다. 또한 실 험 에 이 용 된 데이 
터 들 에서 환 자 의 식 별 번 호 인 첫 번째 속 성 은 제 거 하 
였고, 모든 조 건 속 성 들은 정수 10 으 로 나 누 었 으며, 
분 류 속 성 은 2( 초 기 ) 이 면 0 으 로 4( 말 기 ) 이 면 1 로 표현 
하였다. 학 습 이 종 료 된 후 출 력 뉴 런 의 값 이 0.1 이하 
이면 0( 초 기 ) 으 로 하고 09 이 상 이면 1( 말 기 ) 로 판정 
하였다. 다 음 의 그림 4 는 5 명 의 환 자 를 대 상 으로 실 
제 의 데 이 터 와 본 실 험 에서 사 용 되 는 데 이 터 를 나타 
내는 예 이 다. 


1081791, 6, 2, 1, 1 
1084584, 5. 4, 4, 9 
1091262, 2, 5, 3, 3, 
1096800., 6, 6, 6, 9 
1099510, 10. 4, 3, 1, 3, 3, 6, 5, 2, 4 


(3) 실 데이터 


0.6, 0.2, 0.1. 0.1, 0.1, 0.1, 0.7, 0.1, 0.1, 0 

0.5, 0.4, 0.4, 0.9, 0.2, 1, 0.5, 0.6, 0.1, 1 

0.2, 0.5, 0.3, 0.3, 0.6, 0.7, 0.7, 0.5, 0.1, 1 

0.6, 0.6, 0.6, 0.9, 0.6, ?, 0.7, 0.8, 0.1, 0 ( 실 험 에서 제외) 
1. 0.4, 0.3, 0.1, 0.3, 0.3, 0.6, 0.5, 0.2, 1 


(8) 실험용 데이터 


그림 4. 5 명 의 환 자 에 대한 속 성 데이터 예 


그 림 에서 ? 는 그 속성 데 이 터 가 알려져 있지 않아 
실 험 에서는 학습 데 이 터 로 이 용 되지 않은 경 우 이다. 

그림 5 는 평 활 요소 ㅇ (0 ㅋ 1.0 와 신 경 망 의 초기 연 
결 가 중 치 ( 랜 덤 시드 = 0) 를 고 정 하고 은 닉 충 뉴 런 수 
의 변 화 와 (- 평 균 군 집 화 및 제 안 된 알고리즘 각각 
에 서 의 수 렴 률 과 의 관 계 를 나타낸 것이다. 여기서 평 
활 요 소 값 과 랜 덤 시드 값 의 설 정 은 실 험 올 통하여 
얻어진 값 들 이다. 그 림 에서 보면, 제 안 된 알 고 리 즘 올 
이용한 신 경 망 의 수 렴 특 성 이 (- 평 균 군 집 화 알 고 리 
즘 을 이용한 신 경 망 에 비해 다소 우수한 수 렴 특 성 이 
있 음 을 보여준다. 이는 주어진 문 제 에 대해서 제 안 된 
할 고 리 즘 이 - 평 균 군 집 화 알 고 리 즘 에 비하여 신경 
망 의 은 닉 충 뉴 런 의 중 심 값 을 더욱 잘 설 정 한 것으로 
추 측 된다. 또한 두 알고리즘 모 두 의 경 우 에 은 닉 충 
뉴 런 의 수가 증 가 할수록 그 수 렴 률 도 함께 중 가 됨을 
알 수 있다. 그러나 은 닉 충 뉴 런 수 의 중 가 는 계 산 량 
의 중 가 를 가 져 오 며 결국 신 경 망 을 학 습 시 간 도 오래 
걸리게 된다. 따라서 은 닉 충 뉴 런 의 수 는 적 당 하게 
설 정 되어야 할 것이다. 본 실 험 에서는 은 닉 층 뉴 런 의 
수 를 18 개로 할 때에 학 습 시 간 과 그 수 렴 를 측 면 에 
서 가장 효 과 적 임 을 확인할 수 있었다. 

표 1 은 은 닉 충 뉴 런 수 (18 개 ) 와 신 경 망 의 초기 연 
결 가 중 치 ( 랜 덤 시드 = 0) 를 고 정 하고 평 활 요 소 의 변 
화 에 따른 두 알 고 리 즘 의 수 렴 성 능 을 비 교 한 것이다. 
표 에 서 저 ( 와 지는 각각 - 평 균 군 집 화 와 제 안 된 알 
고 리 즘 에 의한 신 경 망 의 학 습 회 수 를 나타내며, 와 
는 신 경 망 의 학 습 시 간 으 로 (0 시 간 을 나타낸 것 
이다. 또한 으 은 학습 후에 100 개의 시험 데 이 터 로 
시 험 할 경우 올바르게 분 류 된 비 율 이며, 너는 학 습 종 
료 시 의 평 균 자 숭 오 차 값 을 나타낸 것이다. 표 에 서 


-@-1<-07681075 89. 
-@-『01000560 89. 


<0016[96006 626 
용 8 ㅎ 8 9889 응 


= 


ㅎ = 


6 너 12 14 16 19 20 20 
쿼 0. 01 1110060 체 640005 


그림 5. 은 닉 총 뉴 런 수 의 변 화 에 따른 수 렴 를 
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표 1. 평 활 요 소 의 변 화 에 따른 수 렴 성능 비교 


78110.164 


보면, 제 안 된 알 고 리 즘 이나 - 평 균 군 집 화 알고리즘 
을 이용한 신 경 망 의 수 렴 성 능 은 평 활 요소 0, 에 매 
우 의 존 함 을 알 수 있다. 이는 (;3466180 180181 68618 
함 수 의 폭 을 결 정 하는 파 라 미 터 로 신 경 망 의 정확도 
에 매우 많은 영 향 을 미 침 을 알 수 있다. 또한 표 에서 
제 안 된 알 고 리 즘 이 (- 평 균 군 집 화 알 고 리 즘 보 다 우 
수 한 수 렴 특 성 이 있 음 을 알 수 있으며, 평 활 요 소 의 
변 화 범 위 도 더 넓 음 을 확인할 수 있다. 즉 , 제 안 된 
알 고 리 즘 의 경 우 는 평 활 요 소 의 변 화 가 0.5 에 서 2.0 
사 이 의 범 위 를 가지나 - 평 균 군 집 화 알 고 리 즘 의 경 
우는 0.5 에 서 1.0 사 이 의 범 위 를 가진다. 이는 제 안 된 
알 고 리 즘 이 상 대 적 으로 【- 평 균 군 집 화 알 고 리 즘 에 
비해 평 활 요 소 에 덜 민 감 함 을 알 수 있다. 특히, 실험 
에서는 평 활 요소 값 을 2.0 으 로 하고 은 닉 충 뉴 런 수 를 
18 개로 하여 신 경 망 의 초기 연 결 가 중 치 를 100 번 바 
꾸 어 가면서 학 습 시킨 결과, 평 균 적 으로 수 렴 희 수 는 
655.27, 수 렴 시 간 은 9.82, 그리고 시험 데이터 100 개 
에 대해 모두 정확하게 분 류 하 는 결 과 를 얻을 수 있 
었다. 이는 (- 평 균 군 집 화 알 고 리 즘 에 비해 상대적 
으로 2( 스 를 이용하는 제 안 된 알 고 리 즘 의 우 수 성 을 
보여주는 것이다. 한편, 표의 결 과 로부터 평 활 요 소 의 
값 에 따라 평 균 자 숭 오 차 값 비가 각각 24.996972, 
25.000000, 그리고 매우 큰 값 을 가지는 이러한 경우 
는 학 습 이 이 루 어 지 지 않는 발 진 하 는 결 과 를 보여준 
것이며, 이 때 의 수 렴 률 은 두 부 류 (0 또는 1) 중 어느 
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한 부 류 로 항상 고 정 된 경 우 이다. 

표 2 는 초기 연 결 가 중 치를 100 번 변 화 시 켜 가 면서 
8 신 경 망 을 학 습 시킨 결과, 학 습 에 소 요 된 반 복 회 
수 제, (20 시간 ㄴ 그리고 평 균 자 승 오 차 값 의 
평균 ＊ 와 표 준 편차 / 를 각각 나타낸 것이다. 또한 
은 닉 충 뉴 런 의 개 수 와 평 활 요 소 는 두 알고리즘 모두 
에 대해 각각 18 개와 1.0 으 로 설 정 하였으며, 각 시도 
는 랜 덤 시 드 를 변 화 시켜 수 행 하였다. 여기서도 이은 
학습 후에 100 개의 시험 데 이 터 로 시 험 할 경우 올 바 
르게 분 류 된 비 율 을 나타낸 것이다. 표 에서 보는 것 
처럼, 제 안 된 알 고 리 즘 을 이용한 8488 신 경 망 이 - 
평균 군 집 화 알 고 리 즘 을 이용한 신 경 망 보다 학 습 시 
간과 데 이 터 의 분 류 률 면 에 서 더욱 우수한 성 능 이 
있 음 을 알 수 있다. 특히 분 류 률 에서는 제 안 된 알고 
리 즘 이 약간 우수한 성 능 을 보이나 학 습 시간 면 에 서 
는 약 3 배 정도 빠 름 을 알 수 있다. 표 에서 보면 두 
알 고 리 즘 을 이용하는 신경망 모두 뉴 런 의 초기 연결 
가 중 치 에 따라 그 성 능 이 달 라 짐 을 알 수 있다. 이는 
이 용 된 28 신 경 망 의 학 습 이란 은 닉 충 뉴 런 과 출력 
충 뉴 런 올 연 결 하는 출 력 충 연 결 가 중 치 를 적 웅 적으 
로 변 화 시키는 것으로 여기서는 기 울 기 하 강 법 을 이 
용 하 였다. 결국 이로 인해 학 습 율 의 변 화 에 따라 학 
습 성 능 도 달라진다. 그러나 가장 최 적 의 학 습 율 을 설 
정할 수 있는 방 법 은 알려져 있지 않으며 본 실 험 에 
서는 여러 가지 학 습 을 값 으로 실험 후에 학 습 율 을 


표 2. 100 개 의 학습 데 이 터 를 대 상 으 로 100 번 시 도 에 따른 실험 결과 
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0.1/00810( 씨 )) 로 설 정 하였다. 이는 학습 초 기 에는 큰 
값 을 가지나 학습 반 복 수가 증 가 함 에 따라 감 소 되는 
값 으로 그 수 렴 속 도 를 중 가 시키기 위 함 이다. 한편, 
표 준 편 차 의 경 우 에 제 안 된 알 고 리 즘 의 값 이 (- 평 균 
군 집 화 알 고 리 즘 의 값 보다 상 대 적 으 로 더 작은 값 을 
가져 제 안 된 알 고 리 즘 이 초기 연 결 가 중 치 에 대한 의 
존 도도 적 음 을 추 정 할 수 있다. 


4. 결론 


본 논 문 에 서는 20 ㅅ 기 법 을 68 신 경 망 에 이용하 
는 새로운 조합형 기 법 을 제 안 하 였다. 여기서 20 
기 법 은 주어진 입력 데 이 터 가 가지는 차 원 을 감 소 시 
켜 그에 해 당 하는 특 징 값 을 얻을 수 있는 효율적인 
기 법 이며, 얻어진 특 징 값 으로 20『 신 경 망 의 은 닉 충 

파 라 미 터 를 결 정 하는 것이다. 이렇게 하면 20 ㅅ 
기 법 이 가지는 대 용 량 의 입 력 데 이 터 를 통 계 적 으로 
독 럽 인 특 징 들의 집 합 으로 변 환 시키는 장 점 과 48 
신 경 망 이 가지는 우수한 속 성 을 그대로 살릴 수 있 
다. 

제 안 된 기 법 의 003 신 경 망 을 200 명 의 암 환 자 를 
2 부 류 ( 초 기 와 악 성 ) 로 분 류 하는 문 제 에 적 용 하여 시 
뮬 레 이 션 한 결 과 ,【- 평 균 군 집 화 알 고 리 즘 을 이용한 
803" 신 경 망 에 의한 결 과 와 각각 비교할 때 학 습 시간 
과 시험 데 이 터 의 분 류 률 면 에 서 더욱 우수한 성 능 이 
있 음 을 확인할 수 있었다. 특히, 초기 연 결 가 중 치의 
설 정 에 대한 융 통 성 과 은 닉 충 뉴 런 의 평 활 요소 설정 
여 유 도 측 면 에서도 더욱 우 수 함 을 알 수 있었다. 

향후 제 안 된 알 고 리 즘 의 28 신 경 망 을 좀 큰 규 
모의 문 제 와 통 신 이나 영상 인식 등과 같은 좀 더 
다양한 분 야 에의 웅 용 에 대한 연 구 가 계속 진 행 되 어 
야 할 것이며, 8088 신 경 망 의 병 렬 구 현 에 대한 연구 
도 남아 있다. 
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